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 -: يقذيت 3-1

ندراسةح انؼُارةز الإَشةائيح     الإَشائيتؼد دراسح انًشزٔع يٍ انُاحيح انًؼًاريح لاتد يٍ الاَتقال نهجاَة          

ٔٔرةةآا ٔرةةاا د,يقةةاي حيةةا يةةتى دراسةةح  ثيؼةةح اعحًةةال انًوةةهيح ػهةةا انًثُةةا ٔريايةةح انتؼايةةم يؼٓةةا نه ةةزٔ     

 ٔيزاػي انجاَة الا,تصادي نهًشزٔع . اعياٌيهثي جًيغ يتيهثاخ  إَشائيتتصًيى 

انًُاسةثح نهًشةزٔع انًةزاد إَشةامِ ٔيزاػةاج ,اتهيةح        الإَشةائيح اختيار انؼُارةز   الإَشائيرًا يتيهة انتصًيى 

 تُايذْا ػها أرض انٕا,غ تحيا يكٌٕ انًثُا آيٍي َٔحافظ ػها انتصاييى انًؼًاريح. 

 

 -انهذف ين انتصًيى الإنشائي: 3-2

الإَشائي ػًهيح يتكايهح تؼتًةد ػهةا تؼعةٓا انةثؼط حيةا تهثةي يجًٕػةح يةٍ اعْةدال ٔانؼٕايةم           انتصًيى 

 -انتاني:اعْدال ْي ػها انُحٕ  ِيُّي ْٔذَٓا ان زٔ  تًُشأ يحقق انٓدل انًزجٕ انتي يٍ شأ

 ( : حيا يكٌٕ انًثُا آيٍ في جًيغ اعحٕال ٔيقأو نهتغيزاخ انيثيؼيح انً تهاح.(Safetyاعياٌ -1

 ٌ نهًُشأ تأ,م تكهاح ا,تصاديح.أْي تحقيق ارثز ,در يٍ اعي (:(Economicalالا,تصاديحٔانتكهاح   -2

(: تجُةةة أي خهةةم فةةي انًُشةةأ رٕجةةٕد تؼةةط انتشةةققاخ     (Serviceabilityظةةًاٌ راةةالاج الاسةةت داو    -3

 ٔتؼط إَٔاع انٓثٕغ انتي يٍ شأَٓا أٌ تعايق يوت ديي انًثُا .

 انحااظ ػها انتصًيى انًؼًاري نهًُشأ -4

 

 -يراحم انتصًيى الإنشائي: 3-3

 إنٗ يشؽهزٍٛ سئٛغٛزٍٛ: الإَشبئٙ يشاؽم انزصًٛىًٚكٍ رقغٛى 

ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نهًششٔع يٍ ؽٛش طجٛؼخ انًششٔع ٔؽغًّ, ثبلإظابةخ نهٓاى انًشاشٔع ياٍ       -:الأنٗ انًشؽهخ  .2

عًٛغ عٕاَجّ انًخزههخ , ٔرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى اػزًبدْاب نهًشاشٔع, صاى ػًام انزؾبنٛام الإَشابئٛخ الأعبعاٛخ        

 ٔنٛخ انًزٕعؼخ يُّ.نٓزا انُظبو , ٔالأثؼبد الأ

انًشؽهخ انضبَٛخ: رزًضم ةٙ انزصًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشأ , ثشكم يهصام ٔدعٛاو ٔةقابل نهُظابو الإَشابئٙ       .8

انز٘ رىّ اخزٛبسِ ٔػًم انزهبصٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛاش سعاى انًغابعلأ الأةقٛاخ ٔانقتبػابد انشأعاٛخ ٔرهبصاٛم        

 رهشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ.
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 -الأزمبل: 3-4   

  -إَٔاع يخزههخ ْٔٙ كًب ٚهٙ: إنٗانزٙ ٚزؼشض نٓب انًجُٗ  الأؽًبلرقغى 

 -الأزمبل الميتخ : 3-4-1

ْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ نهؼُبصش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓاب انًُشاأ, ثصإسح دائًاخ ٔصبثزاخ, ياٍ ؽٛاش        

اطغ انذاخهٛخ ثبخزلاةٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ إظبةبد رُهز ثشكم دائاى  انًقذاس ٔانًٕعغ , ثبلإظبةخ لأعضاء إظبةٛخ كبنقٕ

 -ٔصبثذ ةٙ انًجُٗ :

( ٚجٍٛ انكضبةبد 2-3ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُصش الإَشبئٙ, ٔكضبةبد انًٕاد انًكَٕخ نّ , ٔانغذٔل )

 انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ ةٙ انًششٔع .

 

انرقى 

 انًتسهسم
 ًستخذيتانًادة ان

انكثافت انًستخذيت          

(kg/m³) 

 0022 انًَٕح ٔانثلاغ 1

 1800 انيًى 2

 2400 ان زساَح 3

 1000 انيٕب 4

 2200 انقصارج 5

 1700 انزيم 6

  

 ( الكثبفخ الىىعيخ للمىاد المستخذمخ .1-3خذول ) 
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 -الأزمبل السيخ: 3-4-2

ا ٔانًؼاذاد ا  الاعٓاضِ  ْٔٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًقذاس ٔانًٕعغ ثصٕسح يغازًشح كبلأخاخب ا الأصابسا    

ٔرؼزًذ عًٛخ ْزِ الأؽًبل ػهٗ طجٛؼخ الاعزخذاو نهًُشأ ٔ ٚؤخز ػبدح يقاذاسْب ياٍ عاذأل خبصاخ ةاٙ انكإداد انًخزههاخ,        

 ثبنشعٕع  إنٗ انكٕد الأسدَٙ. ( ٚجٍٛ الأؽًبل انؾٛخ ةٙ انًششٔع ٔانًؾذدح8-3ٔانغذٔل )

 

 

انرقى 

 انًتسهسم
 طبيعت الاستخذاو

انحًم انحي          

(kg/m²) 

 450 اناُادق 1

 500 انً اسٌ 2

 500 اعدرا  3

 200 انوقٕل 4

 500 انًياػى 5

 250 انًكاتة 6

 

 ( الازمبل السيخ لعىبصر المجىى  2 -3خذول ) 
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 الأزمبل الجيئيخ: 3-4-3

ٔرشااًم الأؽًاابل انزااٙ رُاازظ ثغااجت انزغٛااشاد انتجٛؼٛااخ انزااٙ رًااش ػهااٗ انًُشااأ كاابنضهٕط ٔانشٚاابػ ٔأؽًاابل انٓااضاد       

ياٍ يُتقاخ لأخاشٖ, ٔ ًٚكاٍ     ٔالأسظٛخ, ٔالأؽًبل انُبرغخ ػاٍ ظاغلأ انزشثاخا ْٔاٙ رخزهاح ياٍ ؽٛاش انًقاذاس ٔالارغابِ          

 -اػزجبسْب عضءال يٍ الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 

 - ل الريبذ:أزمب 3-4-3-1

أؽًبل انشٚبػ رؤصش ثقٕٖ أةقٛاخ ػهاٗ انًجُٗأنزؾذٚاذ اؽًابل انشٚابػ راى الاػزًابد ػهاٗ عاشػخ انشٚابػ انقصإٖبنزٙ            

رزغٛش ثزغٛش اسرهبع انًُشأ ػاٍ عاتؼ انجؾاش ٔيٕعؼاّ ياٍ ؽٛاش اؽبطزاّ ثًجابَٙ يشرهؼاخ أٔ ٔعإد انًُشاأ َهغاّ ةاٙ يٕعاغ               

 . يشرهغ أٔ يُخهط ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖ

نهؾصإل ػهااٗ عاٛى عإٖ انشٚابػ الاةقٛاخ ا ْٔازا ٚظٓاش عهٛاب ةااٙ           (DIN 1055-5ٔعاٛزى اػزًابد انكإد الانًابَٙ )    

 -( انًٕظؼ ةًٛب ٚهٙ :3-3انًؼبدنخ انزبنٛخ ا ٔثبعزخذاو انغذٔل سعى )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 DIN 1055-5( عشػخ ٔظغلأ انشٚبػ اػزًبدا ػهٗ انكٕد الانًبَٙ  3 – 3عذٔل ) 

1600

v²
q 

 ؽٛش أٌ :

q  :(wind velocity pressure)            انعاغلأ اناذُٚبيٛكٙ نهشٚابػ ػهاٗ اسرهابع يؾاذد ياٍ يُغإة عاتؼ الاسض

 (KN/ m²انًؾٛتخ )

V  انغشػخ انزصًًٛٛخ نهشٚبػ :(m/sec) 
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 ( رأصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش اسرهبع انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛتخ ثّ .2-3ٔٚجٍٛ انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش اسرهبع انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛتخ ثّ . ( رأصٛش انشٚبػ 2-3انشكم )
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 - :ثلىجأزمبل ال 3-4-3-2

رؼزًذ أؽًبل انضهٕط ػهٗ  اسرهبع انًُتقخ ػٍ عتؼ انجؾاشا ٔػهاٗ خاكم انغاقح , ٔٚازى رؾذٚاذْب ثبعازخذاو كإداد         

ًُُشأ ػٍ عتؼ انجؾاش ٔ صأٚاخ يٛام     انغاقح كأعابط نزؾذٚاذ عًٛاخ انقإٖ      انجُبء انًخزههخ , يٍ خلال عذأل رأخز اسرهبع ان

 انزٙ رؤصش ثٓب ػهٗ انًُشأ.

 ٔ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ عًٛخ أؽًبل انضهٕط ؽغت الاسرهبع ػٍ عتؼ انجؾش يأخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ.

 (Hعلى المىشأ عه سطر الأرض )

 )ثبلمتر (

 أزمبل الثلىج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

 ػٍ عتؼ انجؾش .( اؽًبل انضهٕط ؽغت الاسرهبع  2 – 3عذٔل ) 

و( ٔرجؼابل  977اعزُبدال إنٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثو ٔثؼذ رؾذٚذ اسرهبع انًجُٗ ػٍ عتؼ انجؾش, ٔ اناز٘ ٚغابٔ٘ )  

 كبلأرٙ:نهجُذ انضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط 

 /m²)(KN4425.1

400

400977

400

400









L

L

L

s

s

h
s
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 أزمبل السلازل: 3-4-3-3

رُزظ انضلاصل ػٍ اْزضاصد أةقٛخ ٔسأعٛخ ,ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نتجقبد الأسض انصاخشٚخاةزُزظ ػُٓاب عإٖ عا      

ػُذ انزصًٛى ٔرنك نعًبٌ يقبٔيخ انًجُٗ نهضلاصل ةٙ ؽبل رؤصش ػهٗ انًُشأا ٔٚغت أٌ رؤخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ الاػزجبس 

 ؽذصذ ٔثبنزبنٙ انزقهٛم يٍ الأظشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

 ٔعٛزى يقبٔيزٓب ةٙ ْزا انًششٔع ػٍ طشٚو عذساٌ انق  انًٕصػخ ةٙ انًجُٗ ثُبءل ػهٗ انؾغبثبد الإَشبئٛخ نٓب.

 انذي ستوت دو يٍ أجهّ.      

 نًثُا نهتشغيمحدٔد رلاحيح ا(Serviceability)    يٍ حيا تجُة أي ْثٕغ سائد

Deflection)                    )  تجُة انتشققاخ ٔ(Cracks) .انتي تؤثز سهثاً ػها انًُظز انًؼًاري انًيهٕب 

  .انشكم ٔ انُٕاحي انجًانيح نهًُشأ 

 

 

 الاختجبراد العمليخ:  3-5

ٚغجو انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ , ػًم انذساعبد انغٕٛرقُٛخ نهًٕعغا ٔٚؼُٗ ثٓاب  عًٛاغ الأػًابل انزاٙ نٓاب ػلاعاخ       

ثبعزكشبف انًٕعغ ٔدساعخ انزشثخ ٔانصخٕس ٔانًٛبِ انغٕةٛخ , ٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرشعًزٓب نهزُجؤ ثتشٚقخ رصشف انزشثخ 

( Bearing Capacityذط الإَشبئٙ ْإ انؾصإل ػهاٗ  عإح رؾًام انزشثاخ )       ,ػُذ انجُبء ػهٛٓب,  ٔأكضش  يب ٚٓزى ثّ انًُٓ

 انلاصيخ نزصًٛى أعبعبد انًجُٗ. 

 

 العىبصر الإوشبئيخ المكىوخ للمجىى:  3-6

انؼقذاد,  رزكٌٕ انًجبَٙ ػبدحل يٍ يغًٕػخ ػُبصش إَشبئٛخ رزقبطغ يغ ثؼعٓب نزقبٔو الأؽًبل انٕاعؼخ ػهٗ انجُبء, ٔرشًم:

 : ٔ ٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبصش انزبنٛخ لأػًذح, ٔعذساٌ انق , ٔالأدساط, ٔالأعبعبد.ٔانغغٕس, ٔا
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 العقذاد:  3-6-1

نهًزتهجاابد انًؼًبسٚااخ ةئَااّ عااٛزى اعاازخذاو أَاإاع  ٔيشاػاابِ َظااشال نٕعاإد انؼذٚااذ يااٍ انهؼبنٛاابد انًخزههااخ ةااٙ انًجُااٗ 

 انؼقذاد انزبنٛخ ةٙ انًششٔع:

 (.One way ribbed slabانٕاؽذ )ػقذاد انؼصت راد الارغبِ  .2

 (.Two way ribbed slabػقذاد انؼصت راد الارغبٍْٛ ) .8

 (.Two way solid slabؼقذاد انًصًزخ راد الارغبٍْٛ ).ان3

 

 (One way ribbed slabعقذاد العصت راد الاتدبي الىازذ ) 3-6-1-1

 ٔرزكٌٕ يٍ صح يٍ انتٕة ٚهّٛإؽذٖ أخٓش انتشق انًغزخذيخ ةٙ رصًٛى انؼقذاد ةٙ ْزِ انجلاد 

 (.8-3انؼصت, ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ ثبرغبِ ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ ةٙ انشكم )

 

 ( انؼقذاد داد انؼصت انٕاؽذ . 8 – 3انشكم ) 
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 (Two way ribbed slabsعقذاد العصت راد الاتدبهيه ) 3-6-1-2

ثبرغاابٍْٛ ٔٚازى رٕصٚاغ انؾًام ةاٙ عًٛااغ     رشاجّ انغابثقخ ياٍ ؽٛاش انًكَٕابد ٔنكُٓااب رخزهاح ياٍ ؽٛاش كإٌ انزغاهٛؼ           

 :(3-3)طٕثزٍٛ ٔػصت ةٙ الارغبٍْٛ, كًب ٚظٓش ةٙ انشكم  رغبْبد, ٔٚشاػٗ ػُذ ؽغبة ٔصَٓب الا

    

 

  

 

 ( انؼقذح داد انؼصت ثبرغبٍْٛ . 3 – 3انشكم ) 
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 Two way solid slab)العقذاد المصمتخ راد الاتدبهيه ) 3-6-1-3

 

الأؽًاابل انًااؤصشح أكجااش يااٍ انًقااذاس انااز٘ رغاازتٛغ انؼقااذح انًصااًزخ راد الارغاابِ انٕاؽااذ      رغاازخذو ةااٙ ؽاابل كبَااذ  

يقبٔيزٓبا ٔػُذ رنك ٚزى انهغٕء إنٗ رصًٛى ْزا انُٕع يٍ انؼقذاد ٔ رنك لأَٓب رغزتٛغ يقبٔيخ الأؽًبل ثشكم أكجاش ؽٛاش   

 .(4-3يٕظؾّ ةٙ انشكم ) انشئٛغٙ ةٛٓب ثبرغبٍْٛ ٕٚصع  انزغهٛؼ

 

 

 

 انؼقذح انًصًزخ داد الارغبٍْٛ . -(:2 – 3انشكم ) 
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 الأدراج: 3-6-2

 

ثٍٛ ػذد يٍ انتٕاثو ػجش  أٔالأدساط ػُصش يؼًبس٘ ٕٚعذ ةٙ انًجبَٙ نلاَزقبل ثٍٛ يغزٍٕٚٛ ةٙ َهظ انتبثو 

 .(5-3انشكم ) انًجُٗا ٔٚزى ػبدحل رصًٛى انذسط إَشبئٛب ثبػزجبسِ ػقذح يصًزخ ةٙ ارغبِ ٔاؽذ

 

 انذسط . -( : 2 – 3كم ) انش
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 -:الدسىر 3-6-3

 

 أعبعٛخ ةٙ انًجُٗ رقٕو ثُقم الأؽًبل انٕاعؼخ ػهٗ الأػصبة إنٗ الأػًذح, ؽٛش رقغى انٗ: ػُبصشْٔٙ 

 .عغٕس يغؾٕسح -2

  T-section) . )ٔعغٕس يزذنٛخ  -8

 يقهٕثخ.ٔعغٕس   -3

 (.(L-sectionعغٕس  -2

ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثقعجبٌ انؾذٚذ الأةقٛخ نًقبٔيخ انؼضو انٕاعغ ػهٗ انغغش, ٔثبنكبَبد نًقبٔيخ عٕٖ انق       

 ٚجٍٛ إَٔاع انغغٕس انزٙ اعزخذيذ ةٙ انًششٔع. (6-3)ٔانشكم 

 

 إَاع انغغٕس انًغزخذيخ ةٙ انًششٔع . -( :  2 – 3انشكم ) 
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 الأعمذح: 3-6-4

 

انغغٕس , ٔرُقهٓب انغغٕس ثذٔسْب إنٗ  إنْٗٙ ػُصش أعبعٙ ٔسئٛغٙ ةٙ انًُشأ , ؽٛش رُزقم الأؽًبل يٍ انؼقذح 

الأػًذح , صى إنٗ أعبعبد انًجُٗا نزنك ةٓٙ ػُصش ٔعتٙ ٔأعبعٙ, ةٛغت رصًًٛٓب ثؾش  نزكٌٕ عبدسح ػهٗ َقم 

 :الإَشبئٙيؼٓب ةٙ انزصًٛى ٔرٕصٚغ الأؽًبل انٕاعؼخ ػهٛٓبأالأػًذح َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم 

 (.(short columnالأػًذح انقصٛشح  -2

 (.(long columnالأػًذح انتٕٚهخ   -8

 أيب يٍ ؽٛش انشكم انًؼًبس٘ أٔ انًقتغ انُٓذعٙ:

يُٓب انًغزتٛم ٔانذائش٘ ٔانًعهغ , ٔانًشثغ ٔانًشكتا ٔانًششٔع ٚؾزٕ٘ ػهٗ َٕػٍٛ يٍ الأػًذح ًْب انًغزتٛهخ 

 . (7-3)ٔانذائشٚخ كًب ةٙ انشكم 

 

 إَاع الاػًذح . -( :  2 – 3انشكم ) 
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 خذران القص: 3-6-5

 

طو ةاٙ انًجُاٗ ؽغات ياب رقزعاٙ      غذساٌ انزٙ رؾٛلأ ثٛذ انذسطا ٔعذساٌ انًصبػذا ٔأؽٛبَب ةاٙ ثؼاط انًُاب   ْٙ ان

انؾبعخ ا ٔٔظٛهخ عذساٌ انق   يقبٔيخ عٕٖ انق  الأةقٛخ انزٙ عذ ٚزؼشض نٓاب انًُشاأ َزٛغاخ لأؽًابل اناضلاصل ٔانشٚابػ       

ٗ            إنٗ إظبةخ ٔانشاكم   كَٕٓب عذساٌ ؽبيهخا ٔٚشاػاٗ رٕةشْاب ةاٙ ارغابٍْٛ يزؼبياذٍٚ ةاٙ انًجُاٗ نزإةٛش صجابد كبيام نهًجُا

 . (8-3انشكم )يغهؼ انزبنٙ ٚجٍٛ عذاس ع  

 

 

 عذاس ع  . -(:8-3انشكم )
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 الأسبسبد: 3-6-6

 

الأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُهٛزْب ػُذ ثُبء انًُشأا إلا أٌ رصًًٛٓب ٚزى ثؼذ الاَزٓبء يٍ رصًٛى كبةخ انؼُبصش الإَشبئٛخ  

ةٙ انًجُٗا ؽٛش رقٕو الأعبعبد ثُقم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ إنٗ انزشثخ ػهٗ خكم عٕح ظغلأ, ْٔٙ ػهٗ 

 -ػذح إَٔاع كًب ٚهٙ:

 أعبعبد يُهصهخ  -2

 أعبعبد يضدٔعخ -8

 أعبعبد خشٚتٛخ. -3

 ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزههخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔعٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕاعؼخ ػهٛٓب.

 .(9-3انشكم ) نًُتقخ انًششٔع ²( كغى/عى5.0ٔنؼًم رصًٛى نلأعبعبد رى اػزًبد عٕح رؾًم انزشثخ )

 

 اساس يازد . -( : 9 – 3انشكم ) 
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 الدذران الإستىبديخ: 3-6-7

 

َظشال نٕعٕد يُبعٛت يخزههخ ةٙ يٕعغ انًششٔع ٔ عتؼخ الأسضا ةكبٌ لاثذ يٍ ػًم عاذساٌ اعازُبدٚخ رؼًام ػهاٗ     

رؾذٚذ يُبعت يٕعغ انًششٔع , ٔرًُغ أ٘ اَضلاق ةٙ انًٕعغ ؽٛش رصاًى ٔرُهاز انغاذساٌ الاعازُبدٚخ ػهاٗ أعاظ ٔيؼابٚٛش        

 .(02-3) كًب ةٙ انشكم الأيشٚكٙٚؾذدْب انكٕد 

 

 

 

 عذاس اعزُبد٘ . -( : 20 – 3انشكم ) 
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 ثرامح السبسىة التي تم استخذامهب:  3-7

 

1. AutoCAD (2010) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Atir Software for Structural Calculations. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


